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4. Immunoelectrophoresis  

 

 .4تنبیذ فائق  .3الكھربائي   .2التملیح .1 :بروتینات البلازما بالطرق التالیةیمكن فصل  •فصل بروتینات البلازما 
 البحوث المناعیھ 

Major Classes of Plasma Proteins (Table 5.1)  
 
 Albumin  

• Albumin is a globular protein consisting of single polypeptide chain 
with a molecular weight of about 69,000 in the humans. It comprises 
of some 585 amino acid residues.  

في البشر. وھي تتألف من  ٦۹۰۰۰الألبومین ھو بروتین كروي یتألف من سلسلة بولي ببتید مفردة ذات وزن جزیئي یبلغ حوالي 
 من بقایا الأحماض الأمینیة ٥۸٥حوالي 

 
• It is the most abundant protein found in plasma, accounting for 
approximately 50 percent of plasma protein mass. 

 في المئة من كتلة بروتین البلازما ٥۰ھو البروتین الأكثر وفرة الموجودة في البلازما ، وھو ما یمثل حوالي 

 
 • Albumin is exclusively synthesized by the liver for this reason, 
serum albumin levels are determined to assess liver function 
(synthesis decreased in liver diseases). 

یتم تصنیع الألبومین بشكل حصري من الكبد لھذا السبب ، یتم تحدید مستویات الزلال في الدم لتقییم وظائف الكبد (نقص التركیب • 
 في أمراض الكبد)

 
 • The normal plasma half-life of albumin is 15 to 20 days. 

 یومًا.  ۲۰إلى  ۱٥عمر نصف البلازما الطبیعي للألبومین ھو • 

 
 Functions of albumins 

 
1- Albumin’s primary function is the maintenance of colloidal osmotic 

pressure 
2- A second important function of albumin is to bind and transport 

many metabolites which are poorly soluble in water such as: – Fatty 
acids – Bilirubin – Inorganic constituent of plasma like calcium – 
Certain steroid hormones and drugs. 
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3- Buffering function: Among the plasma proteins, albumin has 
maximum buffering capacity due to its high concentration in blood.  

4- Nutritive function: Degradation of albumin provides essential amino 
acids during malnutrition.   

 سموزي الغرواني إن وظیفة الألبومین الأساسیة ھي الحفاظ على الضغط الا -1
الأحماض  -الوظیفة الثانیة المھمة للألبومین ھي ربط ونقل العدید من المستقلبات التي تكون ضعیفة الذوبان في الماء مثل:  -۲ .

 و الادویةبعض ھرمونات الستیروید  -المكون غیر العضوي للبلازما مثل الكالسیوم  -البیلیروبین  -الدھنیة 
 .المؤقت: من بین بروتینات البلازما ، یمتلك الألبومین أقصى قدرة للتخزین بسبب تركیزه العالي في الدموظیفة التخزین  ۳ .
 الوظیفة التغذویة: یوفر تحلل الألبومین الأحماض الأمینیة الأساسیة أثناء سوء التغذیة٤

Clinical Significance  
Serum albumin measurements are used to assess the various clinical 
conditions.  

 

 .دلالة سریریة تستخدم قیاسات الألبومین في الدم لتقییم الحالات السریریة المختلفة

I-Hypoalbuminemia  
 
Decreased level of plasma albumin is seen in:  

 

-Iاض مستوى ألبومین البلازما فينقص ألبومین الدم یظھر انخف:  

• Malnutrition  
In malnutrition, due to insufficient intake of proteins, the availability 
of amino acid is reduced and so albumin synthesis is affected 

 سوء التغذیة
 توافر الأحماض الأمینیة وبالتالي یتأثر تركیب الألبومین.في سوء التغذیة ، بسبب عدم كفایة كمیة البروتینات ، یتم تقلیل 

 
. • Nephrotic syndrome  
In nephrotic syndrome, large amounts of protein are lost in urine 
(proteinuria).  

 متلازمة الكلویة• 
 .في المتلازمة الكلویة ، یتم فقدان كمیات كبیرة من البروتین في البول (بروتینیة)

 
• Cirrhosis of liver  
In cirrhosis, albumin synthesis is decreased and so blood level is 
lowered.  

 تلیف الكبد
 مالد مستوى ینخفض وبالتالي الزلال تخلیقفي تلیف الكبد ، ینخفض 
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II-Hyperalbuminemia  
 
Increased levels of plasma albumin are present only in acute 
dehydration and have no clinical significance. 

 فرط ألبومین الدم
 

 ارتفاع مستویات الالبومین في  البلازما فقط في الجفاف الحاد ولیس لھا أھمیة سریریة.

 
III- Analbuminemia 
 
 Analbuminemia is a rare hereditary abnormality in which plasma 
albumin concentration is usually less than 1.0 gm/L (normal level is 
3.5 to 6 gm/dl). However, there may be no symptoms or signs due to 
compensatory increase in plasma globulin concentration.  

 ٦إلى  ۳.٥/ لتر (المستوى الطبیعي ھو جم  ۱.۰تیبومینیمیا ھو شذوذ وراثي نادر حیث یكون تركیز الزلال البلازمي عادة أقل من 
 جم / دیسیلتر). ومع ذلك ، قد لا یكون ھناك أعراض أو علامات بسبب زیادة تعویضیة في تركیز الجلوبیولین البلازما

 
 Globulins  

 
Globulins are bigger in size than albumins. Globulins constitute 
several fractions. These are: • α1-globulin • α2-globulin • β-globulin • 
γ-globulin  
Biological functions of various globulins are summarized in Table 5.1  

 

globulin • α2-: • α1-. ھذه ھيأشكالومین. تشكل الجلوبیولین عدة الجلوبیولین أكبر في الحجم من الألب
globulin -globulin • γ-globulin • β یتم تلخیص الوظائف الحیویة لمختلف الجلوبیولین في الجدول

۱.٥ 

 

 Fibrinogen (Blood Clotting Factor I)  
• It is a glycoprotein and constitutes about 4 percent of total plasma 
proteins. It is synthesized in liver and secreted in blood where it is 
involved in blood coagulation.  
• During blood coagulation, fibrinogen is converted to fibrin which 
polymerizes to form fibrin clot.  
• Plasma level of fibrinogen decreases in severe hepatic diseases.  
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 )۱الفیبرینوجین (عامل تخثر الدم 
في المائة من البروتینات الكلیة للبلازما. یتم تولیفھا في الكبد وتفرز في الدم حیث تشارك  ٤وھو بروتین سكري ویمثل حوالي • 

 في تخثر الدم.
 یتم تحویل الفیبرینوجین إلى اللیفین الذي یتشكل بلمرة لتكوین جلطة الفیبرین. خلال عملیة تخثر الدم ،• 
 انخفاض مستوى البلازما من الفیبرینوجین في الأمراض الكبدیة الشدیدة• 

 
 
 
IMMUNOGLOBULINS (IG)  
The immunoglobulins are γ-globulins, called antibodies. All 
antibodies are immunoglobulin but all immunoglobulins may not be 
antibodies.  

• They constitute about 20 percent of all the plasma proteins  

• Immunoglobulins are produced by plasma cells and to some extent 
by lymphocytes.  

جلوبیولین تسمى الأجسام المضادة. جمیع الأجسام المضادة ھي عبارة عن جلوبیولین مناعي ولكن  γالجلوبولینات المناعیة ھي 
 كل الأجسام المناعیة قد لا تكون أضدادًا.

 ٪ من جمیع بروتینات البلازما۲۰تشكل حوالي 
 مفاویة.یتم إنتاج الجلوبیولینات المناعیة بواسطة خلایا البلازما وإلى حد ما عن طریق الخلایا اللی• 

 

Structure of Immunoglobulins (Figure 5.3) 
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 )٥.۳ھیكل الغلوبولین المناعي (الشكل 

• Immunoglobulins are glycoproteins made up of light (L) and heavy 
(H) polypeptide chains. The term “light” and “heavy” refer to 
molecular weight. Light chains have a molecular weight of 25,000 
whereas heavy chains have a molecular weight of 50,000 to 70,000.  

). یشیر المصطلح "خفیف" H) وسلاسل الببتید الثقیلة (L( من سلالاسل خفیفھالجلوبولینات المناعیة ھي بروتینات سكریة تتكون 
، في حین تمتلك السلاسل الثقیلة وزنًا جزیئیًا  ۲٥۰۰۰وزنًا جزیئیًا یبلغ  و "ثقیل" إلى الوزن الجزیئي. تمتلك السلاسل الخفیفة

 .۷۰،۰۰۰و  ٥۰۰۰۰یتراوح بین 

• All immunoglobulins have the same basic structure. The basic 
immunoglobulin is a ‘Y’ shaped molecule and consists of four 
polypeptide chains, two H and two L chains 

ویتكون من أربعة سلاسل متعددة  Yمیع الجلوبولینات المناعیة لھا نفس البنیة الأساسیة. إن الغلوبولین المناعي الأساسي ھو جزيء على شكل 
 .البیبتید ، اثنان ثقیلة واثنان خفیفة

 

. • The four chains are linked by disulfide bonds.  
 باواصر ثنائیة الكبریت رتبط السلاسل الأربع

• L chain may be either of two types, Kappa (κ) or Lambda (λ) but 
not both.  

• The heavy chains may be of five types and are designated by Greek 
letter: 

1

. Alpha (α) 

2. Gamma (γ) 

3. Delta (δ) 

4. Mu (μ) 

5. Epsilon (ε). 

• Immunoglobulins are named as per their heavy chain type as IgA, 
IgG, IgD, IgM and IgE (Table 5.2) 
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Functions of Immunoglobulins (Antibody)  

1- The primary function of antibodies is to protect against infectious 
agents.  

2- In addition to these functions, antibodies can act as an enzyme to 
catalyze the synthesis of ozone (O3) that has microbicidal activity.  

 الوظیفة الأساسیة للأجسام المضادة ھي الحمایة من العوامل المعدیة. ۱

) الذي یحتوي على نشاط O3الوظائف ، یمكن للأجسام المضادة أن تعمل كأنزیم لتحفیز تخلیق الأوزون (بالإضافة إلى ھذه  -۲
 مبید للجراثیم.

 
Disorders of Immunoglobulins  
Abnormally large amounts of certain immunoglobulins may be found 
in the plasma in several diseases of humans. As well as deficiency of 
γ-globulins is also found in rare hereditary disease.  

 اضطرابات الغلوبولین المناعي
لعدید من أمراض البشر. یمكن العثور على كمیات كبیرة بشكل غیر طبیعي من بعض الجلوبیولینات المناعیة في البلازما في ا

 وكذلك یوجد نقص في الجلوبیولین بیتا في مرض وراثي نادر.

 
 

1- Multiple Myeloma  
Multiple myeloma, a plasma cell cancer results due to abnormally 
high concentration of serum immunoglobulins, usually IgG or IgA  

 لمایلوما المتعددة
ینتج الورم النخاعي المتعدد ، وھو سرطان خلایا البلازما نتیجة لتركیز عالٍ بشكل 

  IgAأو  IgGغیر طبیعي من الجلوبیولینات المناعیة في المصل ، وعادة ما یكون 

 
2-  Bence Jones Proteins  

• In multiple myeloma, more light chains are produced than heavy 
chains and enter the bloodstream, because they are of relatively low 
molecular weight, they pass through glomerular membrane and 
appear in the urine. These protein chains of low molecular weight are 
known as Bence Jones Proteins.  
• Bence Jones proteins have the remarkable characteristic of 
precipitating on heating urine from 45° to 60°C and re-dissolve when 
the heating is continued above 80°C. 
 • Multiple myeloma with Bence Jones protein in the urine is called 
“light chain disease.”  

 
 نس جونز بروتین
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، یتم إنتاج المزید من السلاسل الخفیفة اكثر من السلاسل الثقیلة ودخول مجرى الدم ، لأنھا ذات وزن  في المایلوما المتعددة• 
جزیئي منخفض نسبیاً ، فإنھا تمر عبر الغشاء الكبیبي للكلیة وتظھر في البول. وتعرف ھذه السلاسل البروتینیة ذات الوزن 

 الجزیئي المنخفض باسم بروتین بنس جونز.
درجة مئویة وإعادة التذویب عند  ٦۰درجة إلى  ٤٥بنس جونز لھا خاصیة ممیزة فھي تسرّب عند تسخین البول من بروتینات • 

 درجة مئویة. ۸۰استمرار التسخین فوق 
 یسمى الورم النخاعي المتعدد مع بروتین بنس جونز في البول "مرض السلسلة الخفیفة".•  
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